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� Ùßñ �/Ò�Ð?ÝÛÒ�Ñ%ð[êDÝÛÝ�å+ÙÛÒ�Ð�×VÔ?Ò�ÑC�fÒ�Ó�Þ�×+äMÒ�Ñ
Ô�ÙÛÒ�Ñ!Ò�Ò�ÝßÝÛÒ �Kñ'à�Ò�é�Þ�Ó�à

� Ò�Ñ+ð�î\ÑWÔ�Ò�Ñ+× ØfÒ�Ó�Ùßà�Ò�Ñ�óKÒ�åWå+î�Þ�ÑWÚ�Ò�Ó
êDÝÛåX�mÙÛÔ?Ò�îÂø)Ò�Ò�áuÑWî\Þ?à�Ð

��ê\ÚCÐ�×WÒ�ÙßÝÛÒ 


� ì�Ò�Ñ+ä�õ�à�Ò�Ñ+×!ÒAë�ê\ÑWå+×WÒ�ÝßÝßÞ?Ó�àÍÔ�Ò�Ñ�ì)ÙßÑ%â
×+Þ?Ò�ÝÛÝÛÒ�Ó ü�éPO%Ò�Ü)×!Ò

 1 c ),3���),) ��+.3 a � g
�fÒ�Ù7��ø�á Ø�ÙßÑWÔ Ò�ÙÛÓ?Ò Ó�ÙÛÚCÐ�× Ô�Þ�ÑWå+ÙÛÚCÐ�×+ÙSâ
à�Ò �³Ñ+ÙÛÝßÝÛÒFñ'Ùß× �YñlÒ�ÙÛå+×WÒ�Ó?å ���O'³ë �mÓ�ä�Ò�Ùßâ
à�Ò�ì�Ò�Ñ+ØfÒ�Ó�Ô�Ò�×�ö6ë�ÙÛÒ ÑWÒ�Ò�Ý4Ò �Kñ�à�Ò�é�Þ?Ó�à
ØûÙßÑWÔ Ô�Þ�Ñ!Ú!Ð Ô�Ò�Ó óKÒ�ÚCÐ?Ó?Ò�ÑTÔ�Ùßà�Ùß×CêDÝ³ê\Þ�ð°â
à�Ò�êDÑ+é/Ò�Ùß×WÒ�×®Þ?Ó?Ô¸Ô�ÙÛÒ�ì�ÙßÑ+×+Þ?Ò�ÝßÝÛÒ�Ó�üméPO+Ò�Ü�â
×!Ò�ØfÒ�ÑWÔ?Ò�Ó6Ð�ÙßÓ�Ò�ÙßÓ�à�Ò�ÑWÒ�ÚCÐ�Ó�Ò�×�ö�ë6ê\åVø�ÙÛÚ1Ð)×%â
ð[Ò�ÝÛÔ Ô�Ò�Ñ �9ÑWÙßÝßÝÛÒFå%×WÙßñ'ñA×KÓ�ÙÛÚ1Ð)×ûñ�Ùß×mÔ?Ò�ñ
Ó-êD×.��ÑWÝßÙÛÚCÐ?Ò�Ó|ø�ÙÛÚ1Ð)×%ð�Ò�ÝÛÔ Ô�Ò�å �fÒ�Ó�Þ?×+ä�Ò�ÑWå
�?é-Ò�ÑWÒ�ÙßÓPö

�Ké�é�ÙÛÝÛÔ�Þ�Ó�à � 
1�?Þ?Ó�Ü)×+Ù4î\Ó?å+ØfÒ�ÙÛåWÒ�ì)î�Ó>�mÙßâ
Ô�Ò�îÂø�Ò�Ò6áVÑWî�Þ�à�Ð � �Õë

��î\Ñ+×WÒ�ÙßÝ4Ò�


� ù/Ò�Ñ%ð[Ò�Ü)×WÒAë6êDÑWå+×WÒ�ÝßÝßÞ�Ó�àÍÔ�Ò�Ñ�ì)ÙßÑW×+Þ�â
Ò�ÝßÝ4Ò�ÓÕü�éPO%Ò�Ü)×!Ò�ÙßÓ?Ó?Ò�Ñ+Ð-êDÝßéôÔ?Ò�ÑKÑ!Ò1â
Ò�ÝßÝ4Ò�Ó �Kñ�à�Ò�é�Þ?Ó�à

��ê\ÚCÐ�×WÒ�ÙßÝ4Ò�


� Ð?î�Ð?ÒÂóûÒ�Ú!Ð?Ó?Ò�Ñ+ÝÛÒ�ÙÛå+×+Þ�Ó�à Ò�Ñ%ð�î�ÑWÔ�Ò�Ñ%â
ÝßÙÛÚ1Ð

� ì�Ò�Ñ+äMõ\à�Ò�ÑW×WÒTë�ê\ÑWå+×WÒ�ÝßÝßÞ?Ó�à§Ô�Ò�Ñ�ÿ�Ò1â
å!êDñA×+Þ?ñ'à�Ò�é?Þ�Ó�à

� Ùßñ �-Ò�Ð�ÝÛÒ�Ñ+ð[êDÝßÝ�å+×WÒ�Ð�×PÔ�Ò�Ñ��fÒ�Ó�Þ�×+äMÒ�Ñ
Ùßñ ëmÞ?Ó�Ü)Ò�Ý

�æë�Ù��bÒ�ÑWÒ�Ó�ä ä�Ø®ö �KÞ?à�Ò�Ó?å+ÙÛÚ1Ð)× Þ�Ó?Ô
8�ê\ñ�Ò�Ñ!ê�å%ÙÛÚ�Ð�×

ÖBÙßÓ?Ò 8�î\ñTé�ÙßÓ�ê\×+ÙÛî\Órê\Þ?å ümù?×+ÙÛÚ�ê\Ý
�mÙÛÔ�Ò�îzø�Ò�Ò áuÑWî\Þ�à�Ð Þ�Ó?Ô ë6êD×WÒ�Ó?Ð�êDÓ?Ô�â
å+ÚCÐ�Þ�ÐAñlõ\à�ÝßÙ4Ú!Ð÷ö��KÙÛÒ�Ñ9å+î�ÝßÝß×WÒ�Ó�ä�Þ?Ò�ÑWå+×BÔ�ÙÛÒ
Ò�ÙSð[ê\ÚCÐ?Ò�Ó �móÁøE��å%×WÒ�ñ�Ò�ì�î�Ñ+à�Ò�å+×WÒ�ÝÛÝß×�ØfÒ�Ñ%â
Ô�Ò�ÓPö �³Ò�Ù÷Ô�ÙÛÒ�å+Ò�Ó øE��å%×!Ò�ñ�Ò�Ó Ò�Ñ%ð�î�Ýßà�×ûÓ�Þ?Ñ
Ò�ÙßÓ?Ò Ò�ÙßÓ?à�Ò�åWÚCÐ�Ñ!ÏDÓ?Ü)×WÒ ï�Ó�×WÒ�Ñ!ê\Ü)×+ÙÛî�Ó�ñ�Ùß×
Ô�Ò�ñ �fÒ�Ó�Þ?×+ä�Ò�Ñ�ö

�

Arnd
/



� g )� 14+2( a -0n�� g 3 	 f - e )
ÖBÙßÓ ù�ÑCêDÜ)×+ÙÛåWÚCÐ?Ò�å �fÒ�ÙÛå+ù�ÙÛÒ�Ý®ð��Ñ Ô�ÙÛÒ Ô�ÙSâ
Ñ!Ò�Ü)×WÒ ï�Ó�×!Ò�Ñ!êDÜ�×+ÙÛî\Ó ÙÛå+×��mÙßÑW×+Þ�êDÝÂø�Ð�îDØfâ
ÚMê\åWÒ�ú?Ø�ê�åûé/Ò�ÑWÒ�Ùß×Wåmì�Ò�Ñ+Ø�ÙßÑ+Ü�ÝßÙÛÚCÐ�×KØ�Þ�Ñ!Ô�Ò�ö
ÖBÙßÓ>�mÙßÑ+×+Þ-êDÝ/ø�Ð�îDØ9ÚMê\åWÒfÒ�Ñ+Ø�Ò�Ùß×!Ò�Ñ+×�Ò�ÙßÓ�ÙßÓ
Ò�ÙßÓ?Ò�Ñ§ÿ�Ý4ê\å+ì)Ùß×WÑ+ÙßÓ?Ò é/Ò{#?Ó?Ô�ÝßÙÛÚ1Ð?Ò�å�ÑWÒ�Ò�ÝßÝÛÒ�å
ü�éPO%Ò�Ü�×9ñ�Ùß×�Q\ë ÿ�Ñ!ê.#�Ü/ö�ëmÙ4Ò�ÿ�Ý4ê\å+ì)Ùß×+ÑWÙSâ
Ó�Ò�Ð�ê\×9Ô?ê\é-Ò�Ù-Ô�ÙÛÒûÓ?î\ÑWñlêDÝÛÒ�ÿ�ÑWõ���ÒûÒ�ÙßÓ�Ò�Ñ
�mÞ?åWå+×WÒ�ÝßÝßÞ?Ó�à�å+ì)Ùß×+ÑWÙßÓ?ÒmÞ�ñ~Ô�ÙÛÒ 8�î\ñ�ù�êD×+ÙSâ
é?ÙßÝßÙß×!Ï\×lä�Þ Ð?Ò�ÑWÜ�õ�ñ'ñ'ÝÛÙÛÚCÐ?Ò�Ó � Þ?åWÒ�Þ�ñlå%â
ì�Ùß×+Ñ+ÙÛÒ�Ó?Ò�Ó§ä�ÞÍà�Ò�ØûÏ\Ð�Ñ+ÝÛÒ�ÙÛå+×WÒ�ÓPö

�mé�é�ÙßÝ4Ô�Þ�Ó�à Q 
 �mÙßÑW×+Þ�êDÝVø)Ð?îDØ '�ê\åWÒ

Î ÙÛåWåWÒ�Ó?åWÚ1Ð�êDðY×+ÝßÙÛÚ!Ð?Ò�î�Ô?Ò�Ñ®Ü�Þ�Ýß×+Þ�Ñ!Ò�ÝßÝÛÒ
Ö�è�ù/î\Ó-êD×WÒ6ØfÒ�ÑWÔ�Ò�Ó©Ùßñ �mÙßÑW×+Þ�êDÝYø)Ð?î�ØfÚ�ê�â
åWÒ�åWîTù�Ý4ê\ä�ÙÛÒ�Ñ+×Mú�Ô?ê\åWåfÔ�ÙÛÒ�Ö�è�ù/î\Ó�êD×WÒ�ì�î\Ó
ì�ÙßÑ+×+Þ?Ò�ÝßÝÛÒ�Ó�üméPO%Ò�Ü)×WÒ�Ó ��é/Ò�Ñ+Ý4ê\à�Ò�Ñ+× ØfÒ�Ñ%â
Ô?Ò�ÓPúfÞ?ñ Ò�ÙßÓ�Ò ñ�õ\à�ÝßÙÛÚ1Ð?Ò óKÒ�Ü�î\Ó?å+×+ÑWÞ�Ü�â
×WÙÛî\Ó�ä�Þ äMÒ�Ùßà�Ò�ÓPö�ë6ê\åÂüméPO+Ò�Ü)×'ñ�Ùß×'Ô�Ò�Ó
ì�ÙßÑ+×+Þ?Ò�ÝßÝÛÒ�Ó��mé-Ò�Ñ+Ý4êDà�Ò�Ñ+Þ�Ó�à�Ò�Ó Ø�ÙßÑ!Ô êDÞ?å
Ò�ÙßÓ?Ò�ñ ø�ÙÛÚ1Ð)×+ù?Þ�Ó�Ü)×�ú�êDÞ�å Ò�ÙßÓ?Ò�ñ ê\Ó?Ô�Ò1â
Ñ!Ò�ñ|Ø�ÙÛÑWÔ§Ô?ê�å�î�Ñ+Ùßà�ÙßÓ-êDÝuümé�O%Ò�Ü)×��[Ö<è�ù/î\â
Ó-êD× �mî�Ð�Ó?ÒAì)ÙÛÑ+×+Þ?Ò�ÝÛÝÛÒ�Ó��Ké�Ò�ÑWÝ4êDà�Ò�ÑWÞ�Ó�à�Ò�Ó
å+ÙÛÚCÐ�×+é�ê\Ñ�ö 9 � :

`_a � a + e*f 3 �7)
ë6ê\åÂä�Ø�Ò�Ùß×!Ò©ù�Ñ!êDÜ�×+ÙÛåWÚ1Ð?Ò�å'Þ�Ó�Ô ÙßÓ�×!Ò�Ñ%â

Ò�å+å!êDÓ�×WÒ�å �fÒ�ÙÛå+ù�Ù4Ò�Ý�ÙÛå+×�Ô?ê\å��KÞ?à�Þ�ÑWåWÚ�î�ù-Ò�ö
ë6ê\å �mÞ�à�Þ?ÑWå+Ú�î\ù�Ò§ÙÛå+×ÂÒ�ÙßÓ ñ�î\é�ÙÛÝÛÒ�åÂêDÞ�â
à�Ò�ñ�Ò�Ó�×WÒ�ÔýÑWÒ�êDÝÛÙß×S�ýï�Ó�×WÒ�Ñ%ð[ê�Ú�Òmð��ÑWå �-ÑWÒ�ÙÛÒ�ö
ë6ê\å êDÞ�ðýÒ�ÙßÓ?Ò�ñ ë�Ñ!Ò�Ùßé�Ò�ÙßÓ�ñlî\Ó�×+ÙÛÒ�Ñ+×!Ò�å
ÿ�Ò�Ñ!ÏD×÷ÙÛå%×÷ðYÑWÒ�Ù�êDÞ�ð�å+×WÒ�ÝßÝßé-êDÑPÞ�Ó�Ô®Ô�ÑWÒ�Ð�é�êDÑMö
Ö�å§é�Ò�å+×WÒ�Ð�×ôê\Þ?åôÒ�ÙßÓ?Ò�Ñ 8�êDñlÒ�Ñ!ê�ú�ÿ��fø

Ö�ñ�ù�ð[ÏDÓ?à�Ò�Ñ�úKÎ �V�<�TúKï�Ó�×!Ò�Ñ+Ó?Ò�×Wì�Ò�Ñ+é�ÙßÓ�â
Ô�Þ�Ó�à ñ'Ùß×W×WÒ�ÝÛåæÿ���ó�ø-ú�Ò�ÝÛÒ�Ü)×+Ñ!î\Ó�ÙÛåWÚCÐ?Ò�Ñ
8�î\ñ'ù�ê�å+å�úláVÑ!ê\Ú!Ü)ÙßÓ�à�ä�Ò�Þ�à Þ�Ó?Ô Ò�ÙßÓ�Ò�ñ
�mî\×WÒ�é-î�î\Ü�ö�ë�ê�åVÿ�Ò�Ñ!ÏD×÷Ò�Ñ+ñ�õ�à�ÝßÙÛÚ1Ð)×÷ÏDÐ?Ó�â
ÝßÙÛÚCÐPú/Ø�ÙÛÒlÔ?ê\åZ�mÙ4Ô�Ò�î)ø)Ò�Ò�áuÑWî\Þ?à�Ð�� � ëAú
Ô�ÙÛÒ Ö�ÑWà�ÏDÓ�ä�Þ�Ó�à Ô�Ò�ÑÂÑWÒ�Ò�ÝÛÝÛÒ�ÓæÎ¸Ò�Ýß×�ñ�Ùß×
ì)ÙßÑ+×+Þ�Ò�ÝßÝÛÒ�Ó üméPO+Ò�Ü)×WÒ�ö ë�ÙÛÒòÒ�ÑWØ�Ò�Ùß×WÒ�ÑW×WÒ
Î¸Ò�Ýß×mØ�ÙßÑWÔÕêDÞ�ð�Ô�Ò�ñ á �<áfâ�ë�ÙÛå+ù�Ý4ê.�©Ô?Ò�å
�mî)î\×+é�î�î�Ü�å Ô?êDÑ+à�Ò�å+×WÒ�ÝßÝß×MúmØ�ê�å Ô�Ù4Ò �³Ò�â
×+Ñ!ê\ÚCÐ�×+Þ�Ó?à ð��Ñ§ñlÒ�Ð�ÑWÒ�Ñ!Ò���Ò�ÑWåWî\Ó?Ò�ÓzÒ�Ñ%â
ñ�õ\à�ÝÛÙÛÚCÐ)×Mö

�Ké?é�ÙßÝÛÔ�Þ?Ó�à ^ 
 �KÞ�à�Þ?ÑWåWÚ�î\ù/Ò
�KÝÛå �KÓ�ØfÒ�Ó?Ô�Þ�Ó�à�å+é-Ò�ÑWÒ�ÙÛÚ1ÐtÜ)î�ñ'ñF×

Ô�ÙÛÒ �fÒ�×+ÑCê\ÚCÐ�×+Þ�Ó�à Þ?Ó?Ô ì)ÙßÑW×+Þ?Ò�ÝßÝ4Ò óKÒ1â
å%×CêDÞ�Ñ+ÙÛÒ�Ñ+Þ�Ó�à ì�î\Ó óûÞ�ÙÛÓ?Ò�Ó î�Ô�Ò�Ñ �mÙ4å%Þ-ê�â
ÝßÙÛå+ÙÛÒ�Ñ+Þ�Ó?àÅì�î\Ó �BÝ4ÏDÓ?Ò�Ó ÙßÓ ��Ñ!êDà�Ò�ö�ë�ÙÛÒ
ï�Ó�×WÒ�Ñ!êDÜ�×+ÙÛî\Ó Ü�êDÓ�Ó Ó)Þ?ÑAñ'Ùß×ÂÒ�ÙßÓ?Ò�Ñ �<Ò�Ñ%â
å+î�Ó®Ò�Ñ%ð[î\Ýßà�Ò�Ó÷öMë6ê\å�ÿ�Ò�Ñ!ÏD×uÝ4Ï\åWå+×÷å+ÙÛÚ1Ð�Ô�ÑWÒ1â
Ð?Ò�ÓÕÞ�Ó?Ô ñÂêDÓ Ü�ê\Ó�Ó êDÞ�ðfüméPO+Ò�Ü)×WÒTä�î)îDâ
ñ�Ò�ÓPö�ë6ê\å ÿ�Ò�Ñ!ÏD× Ð�êD×0ï5Ó�ð�î\Ñ+ñÂêD×+ÙÛî�Ó?Ò�Ó
ÝÛî\Ü�ê\Ý�êDé/Ò�Ñ<Ó?ÙÛÚCÐ)×<êDÝßÝÛÒ�å�ö�ë6ê\åBÿ�Ò�Ñ!ÏD×VÜ�êDÓ�Ó
å%Ù4Ú!Ð�ñ'Ùß×+×!Ò�ÝÛå³ÿ��fø®ÝÛî\Ü�êDÝßÙÛå+ÙÛÒ�ÑWÒ�Ó'Þ�Ó�Ô'ñ'ÙÛ×
�KÙßÝSð�Ò Ô�ÙÛÒ�åWÒ�Ñ ï�Ó�ð�î\ÑWñlêD×+Ù4î\ÓzØ�Ò�Ùß×!Ò�ÑWÒ ï�Ó�â
ð�î\Ñ+ñÂêD×+ÙÛî\Ó�Ò�ÓPú�ì�î�Ñ!êDÞ?å+à�Ò�åWÒ�×Wä�×BÔ�ÙÛÒ�å+Òûì)î\Ñ%â
Ð�êDÓ?Ô?Ò�ÓÂå+ÙßÓ�Ôbú�ä�ÞÂÔ?Ò�Ñ�ì�ÙßÑ+×+Þ?Ò�ÝßÝÛÒ�ÓýÖBÑ+Ø�Ò�ÙSâ
×WÒ�Ñ+Þ�Ó?à�Ô�Ò�Ñ<Ñ!Ò�Ò�ÝÛÒ�Ó�Î Ò�Ýß×���é�Ò�Ñ!å�ï�Ó�×!Ò�Ñ+Ó?Ò�×
î�Ô�Ò�Ñ �mÒ�×Wä�Ø�Ò�Ñ+ÜÕê\Ó�ð�î\ÑWÔ?Ò�Ñ+Ó0é?ä�Ø�öbêDé?Ñ+Þ�â
ð�Ò�ÓPö³ë�Ò�Ñ �9î\Ñ+×!Ò�ÙßÝmÔ?Ò�å§ÿ�Ò�Ñ!ÏD×WÒ�åýÙÛå+×©Ô�ÙÛÒ
��Ò�ÙßÓ�à�Ò�åWÚ!Ð?Ñ!ÏDÓ�Ü�×WÒ*� �ÕÒ�Ð�Ñ+é�Ò�Ó�Þ�×Wä�Ò�Ñ%ð[Ï\Ð�Ùßà\â
Ü�Ò�Ùß×�úfÞ�Ó�ÔÅÔ?ê�å+å�úKÔ?ê\åÕÿ�Ò�ÑCÏD×ôî\Ð?Ó?Ò0ä�Þ�â
åWê\×+ä�ÝßÙÛÚCÐ?Ò�å��KÙßÝßð�å+à�Ò�Ñ!ÏD×%��ä�ö ��ö � � ë��uêDÞ?å%â

�



Ü�î\ñ�ñT×�ö�ë6ê\åTÿ�Ò�Ñ!Ï\×6ì)Ò�Ñ+Ý4Ò�×+ä�×�êDé/Ò�ÑFÔ?ê\å
�BÑ+ÙÛÓ�ä�ÙßùÁÔ�Ò�Ñ©Ó-êD×.��ÑWÝßÙÛÚ1Ð?Ò�Óæï�Ó�×WÒ�Ñ!êDÜ)×+Ù4î\ÓPú
ØfÒ�ÙßÝ�Ô�ÙÛÒÕï�Ó�×WÒ�Ñ!ê\Ü)×+ÙÛî�Ó ñ�Ùß×ýÔ?Ò�ñ ÿ�Ò�ÑCÏD×
ñ�Ùß×+×WÒ�ÝÛå ä�ØfÒ�Ù'ÿ�Ñ+Ù��bÒ�úûØûî�Ô�Þ?ÑWÚ1ÐçÒ�åôà�Ò1â
Ô�ÑWÒ�Ð�×ûÞ?Ó?Ô§à�Ò�åWÒ�Ó�Ü)×KØ�Ò�ÑWÔ�Ò�Ó§Ü�ê\Ó�ÓPú�Þ?Ó?Ô
ñ�Ùß×+×WÒ�ÝÛå ê\Ó?Ô�Ò�Ñ!Ò�Ó �fÒ�Ô�ÙÛÒ�Ó?Ò�ÝÛÒ�ñ�Ò�Ó�×WÒ Ò�Ñ%â
ð[î\Ýßà�×�öl9 + :

�P ["� �� ��� %�� ��-L&��51&�=n4)�� e ),+ %$&]h
(*),+ b - f )

á<ê\Ó�à�Ùßé�Ý4Ò �måWÒ�Ñuï�Ó�×WÒ�Ñ%ð[ê�Ú�Ò<Ø�ÙÛÑWÔFê\ÝÛåPà�ÑWÒ�Ùßð°â
é-êDÑWÒ�ú?ð��Ð?Ýßé�êDÑWÒ��fÒ�Ó�Þ�×+ä�Ò�Ñ�ø)Ú1Ð�Ó?Ùß×+×Wå+×WÒ�ÝÛÝÛÒ
�?é-Ò�ÑWåWÒ�×+ä�×�öDÖBÙßÓAá �mï�ì)Ò�Ñ+Ø³Ò�Ó�Ô�Ò�×�üméPO%Ò�Ü�â
×!Ò0êDÞ?åýÔ?Ò�ñ êDÝÛÝß×!ÏDà�ÝßÙ4Ú1Ð?Ò�Ó �Kñ'ð�Ò�ÝÛÔæÔ�Ò�å
�ÕÒ�Ó?åWÚCÐ?Ò�Ó'êDÝ4åBø)ÚCÐ�Ó?Ùß×+×Wå+×WÒ�ÝßÝ4Ò�ä�Þ�ñ<'³î\ñ'â
ù?Þ�×WÒ�ÑMö�ë�Ò�Ñ '³î\ñ�ù�Þ�×!Ò�ÑmåWÒ�Ýßé�å+×m×+ÑWÙß×+×�Ô?ê�â
é/Ò�Ù6ÙÛÓÅÔ�Ò�Ó �KÙßÓ�×WÒ�Ñ+à�Ñ+Þ�Ó?ÔPö3��ÙÛÒ�Ý6Ù4å%×ôÒ�å�ú
Ô�ÙÛÒ Ó-êD×.��ÑWÝßÙÛÚ1Ð?Ò �Kñ'à�Ò�é�Þ�Ó�àæÔ�Ò�å � Ò�Ó�â
åWÚCÐ?Ò�Ó êDÝÛå �måWÒ�Ñlï�Ó�×WÒ�Ñ%ð´ê\Ú�Ò§Ò�ÙÛÓ�ä�Þ?åWÒ�×Wä�Ò�Ó
Þ?Ó?Ô Ô?ê\Ô�Þ�ÑWÚ1Ð Ô�ÙÛÒýÑ!Ò�êDÝÛÒýÎ Ò�Ýß×Tñ'Ùß×'Ô�Ò�Ñ
ì�ÙßÑ+×+Þ?Ò�ÝßÝÛÒ�Ó§ä�Þ§ì)Ò�Ñ+é?ÙßÓ?Ô�Ò�Ó÷ö 9 Q :
ÖBÙßÓ �fÒ�ÙÛå+ù�Ù4Ò�Ý�Ô?êDä�ÞÕÙÛå+×���ï:� ��� ö/Ö�å�Ø�ÙÛÑWÔ
Ò�ÙßÓ ØfÒ�Ùß×!Ò�ÑWÒ�å �fÒ�ÙÛå+ù�ÙÛÒ�Ý � �mï �÷ëmâ�ï5á ì)î\Ñ%â
à�Ò�å+×WÒ�ÝßÝß×Mö

),+ e (*) e
	 )o1 e ��1m)on b�� + ��� %�6� %� h
�),+ e 3"&V-0nX%$&�(2),+.- f (21435&��-0&V)on
ÖBÙßÓ�Ò(��Ò�Ñ+Ø�ÙßÑWÜ)ÝßÙÛÚCÐ)Þ�Ó�àtì�î\Óoá�êDÓ�à�Ùßé�ÝÛÒ
��å+Ò�Ñ�ï5Ó�×WÒ�Ñ%ð[ê�Ú�Ò®ÙÛå%×���ï:�Áâ �<Ò�ÑWåWî\Ó-êDÝ<ï�Ó�â
×!Ò�Ñ!ê\Ú�×WÙÛî\Ó �Bê\Ó?Ò�Ý´öuÖ�åFé/Ò�å+×WÒ�Ð�×AêDÞ?åAÔ�ÑWÒ�Ù
áVÒ�ÙßÝÛÒ�ÓPú�êDÞ�åfÒ�ÙßÓ�Ò�ñ|á<êDé?ÝÛÒ�×�ú�Ò�ÙßÓ?Ò�ñ�ø�×+ÙSð�×
Þ?Ó?Ô Ò�ÙßÓ�Ò�Ñ � �ÕëTö�Ö�å6Ø�ÏDÑWÒ'ê\Þ?ÚCÐ ñ�õ\à�â
ÝÛÙÛÚCÐôÔ�Ò�Ó0ø�×+ÙSð�×KÔ�Þ?ÑWÚCÐôÒ�ÙßÓ�Ò�Óôë6êD×!Ò�Ó�Ð�ê\Ó�â
åWÚCÐ�Þ�Ð ä�Þ Ò�ÑWåWÒ�×+ä�Ò�Ó÷ö<ë�ê�å�áVê\é�ÝÛÒ�×AÔ�ÙÛÒ�Ó�×
Ð?ÙÛÒ�Ñ+é/Ò�Ù ê\ÝÛå �KÞ?å+à�êDé�Ò1â����KÓ�äMÒ�Ùßà�Ò�à�Ò�Ñ!ÏD×Mö
ë�Ò�Ñûø�×+ÙßðY×�î�Ô�Ò�Ñ9ë6êD×WÒ�Ó?Ð�êDÓ?Ô?å+Ú1Ð)Þ�ÐÂÔ�ÙÛÒ�Ó�×
ä�Þ�Ñ§ï�Ó�×WÒ�Ñ!ê\Ü)×+ÙÛî�ÓPö9Î ÙÛÒ Ô�ÙÛÒ �mé�é�ÙßÝÛÔ�Þ�Ó�à
ì�î\Ó ��ï:� ä�Ò�Ùßà�×�úFØfÒ�ÑWÔ?Ò�ÓíÔ�ÙÛÒ ì)ÙßÑ+×+Þ�Ò�ÝSâ
Ý4Ò�Ó ü�éPO%Ò�Ü)×!Ò êDÞ�ð'Ô�Ò�ñ á<êDé?ÝÛÒ�×ôÔ�êDÑ+à�Ò�â
å+×WÒ�ÝßÝß×¸Þ?Ó?ÔíÔ�Ò�Ñ �fÒ�Ó�Þ�×+ä�Ò�Ñ ñ'ÙÛ×+×WÒ�ÝÛå Ò�ÙSâ
Ó�Ò�å0ø�×WÙSðY×WÒ�åÍñ�Ùß× Ô?Ò�ñ øE��å+×WÒ�ñ ÙßÓ�×WÒ�ÑCê�â
à�ÙÛÒ�ÑWÒ�ÓÍÜ�êDÓ?ÓPö�ë�ÙÛÒ®ümé�O%Ò�Ü)×WÒ�ØfÒ�ÑWÔ�Ò�ÓÍêDÞ�ð

Ô�Ò�ñçá<êDé�ÝÛÒ�×Pù�Ý4êDä�Ù4Ò�Ñ+×PÞ?Ó?Ô�ñ�Ùß×8�KÙÛÝSð�Ò�ì�î\Ó
� � ë�å+ÙÛÚCÐ�×+é�êDÑfà�Ò�ñlê\Ú1Ð)×�ö 9 ) :

�Ké�é�ÙÛÝÛÔ�Þ�Ó�à � 
 �<Ò�ÑWå+î�Ó�êDÝ ï�Ó�×WÒ�Ñ!ê\Ú�×+ÙÛî\Ó
��êDÓ?Ò�Ý

��ï:� ð�î�Ýßà�×�Ô�Ò�ñ �mÓ?å!êD×+äAÔ�Ò�Ñ�Ó�ê\×.��Ñ%â
ÝßÙÛÚCÐ?Ò�ÓAï�Ó�×WÒ�Ñ!êDÜ)×WÙÛî\ÓPúDÔbö�ÐPö\Ô�Ù4Ò³ì)ÙßÑ+×+Þ�Ò�ÝßÝÛÒ�Ó
üméPO%Ò�Ü)×WÒmØ�Ò�ÑWÔ?Ò�Óýä�Ø�êDÑfÔ�ÙßÑWÒ�Ü)×³ñlêDÓ?Ùßù�Þ�â
ÝßÙÛÒ�Ñ+×�úfÔ�ÙÛÒ�å©à�Ò�åWÚ1Ð�ÙÛÒ�Ð�× O%Ò�Ô�î�Ú1Ðæñ�Ùß× �KÙßÝSâ
ð�ÒKÒ�ÙßÓ?Ò�å �<î\ÙßÓ�×WÒ�Ñ+à�Ò�Ñ!Ï\×WÒ�å�ö � êDÓýÜ�êDÓ?ÓÂêDÝSâ
å+î ��ï:�Åé�Ý4î��ÍêDÝÛå�Ò�ÙßÓ�Ò �KÑ+× Q\ë ë�ÙÛå+ù�Ý4ê2�
ñ'Ùß× Q\ë �-Ò�Ùßà�Ò�à�Ò�Ñ!Ï\×WÒ�å�é�Ò�×+ÑCê\ÚCÐ)×!Ò�ÓPö)ë�ÙÛÒ1â
å+Ò<�KÑ+×9ì�î\ÓÂï�Ó�×WÒ�Ñ!ê\Ü)×+ÙÛî\ÓlÙÛå+×�Ó�Þ?ÑBÙßÓýÔ�Ò�ñ
�Õê ��ÒmÙßÓ?Ó?î�ì\êD×+ÙÛì/ú�ØûÙÛÒ�Ô?êDñÂêDÝÛå³Ô�ê\å�ÿ���ï
Þ�Ó?Ô©Ô�Ù4Ò��ÕêDÞ?åûÔ�Ù4Ò�ï�Ó�×WÒ�Ñ!ê\Ü)×+ÙÛî�ÓÂÑ!Ò�ì�î\ÝßÞ�â
×+ÙÛî\Ó�Ù4Ò�Ñ+×WÒ�Ó÷ö
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ë�ê�å�� �mï �÷ëmâ�ï5á øE��å%×!Ò�ñ�é/Ò�å+×WÒ�Ð�×<êDÞ?å

ä�ØfÒ�Ù ë�ÙÛå+ù?Ý4ê.��å�ú'ä�Ø�Ò�Ù ë�î\ñ�ÙßÓ?î�å+×WÒ�ÙÛÓ?Ò�Ó
Þ�Ó?ÔæêDÞ?åýê\Ó?Ô�Ò�Ñ!Ò�Ózø)×WÒ�Þ?Ò�Ñ+Þ�Ó�à�å+Ò�ÝÛÒ�ñ�Ò�Ó�â
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�Ké/Ò�ÑWå+ÙÛÚ1Ð)×fÞ�Ó?Ô§Ò�ÙßÓ©ð��Ñ�Ô�ÙÛÒ6åWî\à?ö-ø)ä�Ò�Ó?Ò�â
ø�ÙÛÚCÐ�×�ö�ï�Ó Ô�Ò�Ñ �mé/Ò�ÑWå+ÙÛÚCÐ)× Ü�ê\Ó�Ó ñÂêDÓ
Ò�ÙßÓ?Òýì)ÙÛÑ+×+Þ?Ò�ÝÛÝÛÒ 8�êDñlÒ�Ñ!êÕé/Ò�Ø�Ò�à�Ò�ÓPö=�KÓ�â
Ð�êDÓ?ÔTÔ�Ò�ÑC�<î�å+Ùß×+Ù4î\ÓAÔ�Ò�Ñ�8�ê\ñ�Ò�Ñ!ê�Ï\Ó?Ô�Ò�Ñ+×
å%Ù4Ú!Ð§Ô?Ò�Ñûë6êDÑWå+×WÒ�ÝßÝßÞ�Ó�àlÔ�Ò�Ñmø)Ú�Ò�Ó?Ò�Ó?å+ÙÛÚ1Ð)×�ö
�ÕêDÓôÐ�êD×mÔ�ÙÛÒ � õ\à�ÝÛÙÛÚCÐ�Ü�Ò�Ùß×ûÔ�Ò�å �KÙßÓ�Ò�ÙßÓ�â
ä�î�î�ñ�Ò�åûåWîDØ�ÙÛÒ�Ô?Ò�Ñûë�ÑWÒ�Ð�Þ?Ó�à?ö
ëmÙ4Ò �Ké�Ò�Ñ!å%ÙÛÚCÐ�×�ØûÙßÑWÔ§ñlÒ�ÙÛå+×WÒ�Ó�å�ú�Ø�ÙÛÒ®Ò�ÙßÓ
��Ý°êDÓçêDÞ�ð'Ô�Ò�ñ áfÙÛåWÚ1Ðzù?ÑWî�O%Ò�ä�ÙÛÒ�Ñ+×�öKë�ÙÛÒ
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ð�ÒKÒ�ÙßÓ?Ò�å <î\ÙßÓŁ×WÒ�Ñ+à˝ÒŁÑ!Ï\×WÒ�å�ö êDÓýÜ�êDÓ?ÓÂêDÝSâå+î �˙ï:�ÅéŁÝ4î��ÍêDÝÛåŁÒŁÙßÓ�Ò �KÑ+× Q\ë ëŁÙÛå+ùŁÝ4ê2�ñ'Ùß× Q\ë �-ÒŁÙßà˝Ò�à˝ÒŁÑ!Ï\×WÒ�å˙éŁÒŁ×+ÑCê\ÚCÐ)×!ÒŁÓPö)ëŁÙÛÒ1âå+Ò<�KÑ+×9ì�î\ÓÂïˇÓŁ×WÒŁÑ!ê\Ü)×+ÙÛî\ÓlÙÛå+×˙ÓŁÞ?ÑBÙßÓýÔŁÒŁñ�Õê �˝ÒmÙßÓ?Ó?î˜ì\êD×+ÙÛì/ú˝ØûÙÛÒ�Ô?êDñÂêDÝÛå³Ô�ê\åŁÿ�ŁïÞŁÓ?Ô©ÔŁÙ4Ò��ÕêDÞ?åûÔŁÙ4Ò�ïˇÓŁ×WÒŁÑ!ê\Ü)×+ÙÛî�ÓÂÑ!ÒŁì�î\ÝßÞŁâ×+ÙÛî\ÓŁÙ4ÒŁÑ+×WÒŁÓ÷ö

Arnd
Łî�Ú1Ðæñ�Ùß× �KÙßÝSâ� êDÓýÜ�êDÓ?ÓÂêDÝSâ+× Q\ë ëŁÙÛå+ùŁÝ4ê2�



ï5Ó)×!Ò�Ñ!êDÜ)×WÙÛî\ÓÕÒ�Ñ%ð�î�Ýßà�×mÒ�é-Ò�Ó�ð[êDÝßÝ4å�êDÞ�ð�Ô�Ò�ñ
á�ÙÛåWÚ!Ð÷ú³ñ'Ùß× �mÙßÝSð�Ò0Ô?Ò�ÑÍë�î\ñ'ÙÛÓ?î�å+×WÒ�ÙßÓ�Ò�Ó
Þ?Ó?Ô Ø�Ò�Ùß×!Ò�ÑWÒ�Ñ �KÙßÝßð�åWÒ�ÝÛÒ�ñlÒ�Ó�×WÒ�ÓPöýë�ÙÛÒ�åWÒ
�mÙßÝSð�åWÒ�ÝÛÒ�ñ�Ò�Ó�×WÒFå+ÙßÓ?Ô �ÕêDÑWÜ)ÙÛÒ�Ñ+Þ?Ó�à�Ò�Ó0êDñ
ómêDÓ�Ôbú�Øfî\ñ�Ùß×§ñÂêDÓ�Ò�ÙÛÓ?Ò��KÜ�×+ÙÛî\ÓçÒ�ÙßÓ�â
Ý4Ò�Ùß×WÒ�Ó Ü�êDÓ�ÓPúKä�ö ��ömä�î�î\ñ�Ò�ÓPú �KÓ�ð[ê�å+åWÒ�Ó
Ò�ÙßÓ?Ò�åÅüméPO%Ò�Ü)×WÒ�å�ú©ÏDÓ?Ô?Ò�Ñ+Ó Ô�Ò�Ñ �Bî�å+Ùß×+ÙSâ
î�Ó é�ä�Ø�öBø�Ù4Ú1Ð�×+ÑWÙÛÚCÐ�×+Þ?Ó�à Ô�Ò�ÑTì)ÙßÑW×+Þ?Ò�ÝßÝ4Ò�Ó
8®êDñ�Ò�Ñ!ê�Ò�×WÚ�ö�ë�ÙÛÒfë6êDÑWå+×WÒ�ÝßÝßÞ?Ó�à�Ô�Ò�Ñ³ø)Ú�Ò�â
Ó�Ò�Ó?å+ÙÛÚCÐ�×TØ�ÙßÑWÔ ñ�Ò�ÙÛå+×WÒ�Ó?å�êDÞ�ð�Ò�ÙÛÓ?ÒÍø)Ò�ÙSâ
×!Ò�Ó�Ø�êDÓ?Ôýù�Ñ!î�O%Ò�ä�Ù4Ò�Ñ+×�ö
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 � �mï �÷ëmâ´ÝÛá ��é�Ò�ÑWå%Ù4Ú!Ð�×

�KÝÛå Ò�ÙßÓ�ä�Ùßà�Ò�å¸ì)î\Óíñ'ÙÛÑ¸ì)Ò�ÑWØ9Ò�Ó�Ô�Ò1â
×!Ò�å �fÒ�ÙÛå+ù�Ù4Ò�ÝKØûÙßÑWÔ é�Ò�Ù � ��ï �Pëmâ�ï"á å+î\â
à�Ò�Ó�êDÓ?Ó)×!ÒKé?ÙßñlêDÓ�Þ�Ò�ÝßÝÛÒmï�Ó�×WÒ�Ñ!ê\Ü)×+ÙÛî�Ólì�Ò�Ñ%â
ØfÒ�Ó?Ô�Ò�×�öVë�ÙÛÒ�åWÒýÓ�Ù4Ú1Ð�×Tà�ê\Ó�ä©Ü�î\Ó�ì�Ò�Ó)×WÙÛîDâ
Ó�Ò�ÝßÝÛÒ³ÖBÙßÓ�à�ê\é-Ò�×WÒ�Ú1Ð�Ó�ÙÛÜ�Ò�Ñ%ð[î\Ýßà�×Vñ'ÙÛ×��mÙßÝSð�Ò
ì�î\ÓTåWî\à?ö �³Ñ+ÙÛÚ1Ü�åP�6ë�î\ñ�ÙßÓ?î�å+×WÒ�ÙßÓ?Ò�Ó÷ö�ë�Ò�Ñ
�fÒ�Ó�Þ?×+ä�Ò�ÑKé-Ò�Ü)î�ñ'ñF×ûÐ�Ù4Ò�ÑûÜ�Ò�ÙßÓ �KÙßÝSð[å%à�Ò1â
ÑCÏD×�ú�Ø�ÙÛÒ%� � ëÅî)Ô�Ò�Ñ³ë6êD×WÒ�Ó?Ð�êDÓ�Ô�åWÚ1Ð�Þ�Ð÷ú
åWî\Ó�Ô�Ò�Ñ+Ó®ÝÛÒ�Ô�ÙÛà�ÝßÙÛÚ1Ð6ä�Ø³Ò�Ù�Ü)ÝÛÒ�ÙßÓ?ÒBë�î�ñ'ÙßÓ?î\â
å+×WÒ�ÙßÓ?Ò�ö÷ë�Ò�Ñ��fÒ�Ó�Þ�×+äMÒ�Ñ6ÙßÓ�×WÒ�Ñ!êDà�ÙÛÒ�Ñ+×�êDÝÛåWî
ñ�Ùß× �KÙßÝSð�ÒÂì)î�Ó¸ä�ØûÒ�Ù�ù?Ð,��å%Ù4å+ÚCÐ ì)î\Ñ+Ð-êDÓ�â
Ô?Ò�Ó?Ò�ÓÕüméPO%Ò�Ü)×WÒ�ÓPö�ë�ÙÛÒ�åWÒ�Ñ ��î�Ñ+×WÒ�ÙßÝPå+×WÒ�ÝßÝß×
ê\Þ?ÚCÐ�à�ÝÛÒ�ÙÛÚ1Ð�Ò�ÙßÓ?ÒÍà�Ò�ØûÙÛåWå+Ò �3��ÑWÔ?ÒÍÔ?ê\Ñ�ú
Ô�êAÔ�ÙÛÒTø�×WÒ�Þ?Ò�Ñ+Þ�Ó�à'Ò�ÙßÓ?Ò6å+ù�Ò�ä�ÙÛÒ�ÝßÝÛÒ6áVÒ�Ú!Ð�â
Ó?ÙßÜ Ò�Ñ+ð�î\ÑWÔ�Ò�Ñ+×�úuÔ�ÙÛÒ'ä�Þ?Ò�ÑWå+×FÒ�Ñ+ÝÛÒ�Ñ+Ó�×6Ø�Ò�Ñ%â
Ô?Ò�ÓFñFÞ�åWå�öMë�ÙÛÒfø)×WÒ�Þ?Ò�ÑWÞ�Ó�à�Ò�Ñ%ð�î�Ýßà�×uä�Ø�Ò�ÙSâ
Ô�Ùßñ�Ò�Ó�å%Ù4î\Ó�êDÝ�ð��Ñ÷Ô�ÑWÒ�ÙÛÔ�Ùßñ�Ò�Ó�å%ÙÛî�Ó�êDÝÛÒ³ümé�â
O+Ò�Ü)×WÒ�ö
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�mÝÛåoá<ê\Ó�à�Ùßé�Ý4Ò �mÞ�à�ñlÒ�Ó�×WÒ�Ô óKÒ�êDÝßÙÛ×S�
�[á=�mó��®é-Ò�ä�Ò�ÙÛÚ1Ð?Ó?Ò�×Añlê\Ó Ò�ÙßÓ?Ò 8�î\ñFé�ÙSâ
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Þ?ñ ì)ÙßÑW×+Þ?Ò�ÝßÝ4Ò¸üméPO+Ò�Ü)×WÒ ä�ÞzñlêDÓ?Ùßù�Þ�ÝÛÙÛÒ1â
Ñ!Ò�ÓPö³ë�ÙÛÒôï5Ó�×WÒ�Ñ!êDÜ�×+ÙÛî\Ó ñ'Ùß×©Ô�ÙÛÒ�å+Ò�Ó ì�ÙßÑ%â
×WÞ?Ò�ÝßÝÛÒ�Ó üméPO+Ò�Ü)×WÒ�Ó�Ò�Ñ%ð�î\Ýßà�×'ñ'Ùß×lÔ�Ò�Ó?åWÒ�ÝSâ
é/Ò�Ó � Ò�×+Ð�î�Ô�Ò�ÓPú�ØûÙÛÒ Ô�ÙÛÒ�ï�Ó�×WÒ�Ñ!êDÜ)×+Ù4î\Ó
ñ�Ùß×�ÑWÒMêDÝÛÒ�Ó ü�éPO%Ò�Ü�×WÒ�ÓPö�9 Q :
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